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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy

2000
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6. Spis tresci

termomodernizacyjnych

termomodernizacyjnego

1. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentdéw i danych zrédtowych

2
3
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
21.2. |Liczba kondygnaciji 3 3

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 4102,40 4102,40
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 1205,33 1205,33
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00

216, | PO comevans ol vyt oraz
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 10,00 10,00

2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoiczynnik A/V [1/m] 0,41 0,41

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,20; 0,31 0,20; 0,31
299 Bac:éztrsrp;c;?:zc::ﬁrtgop pod nieogrzewanymi poddaszami 202 0.14

2.2.3. | Strop nad piwnicg - -

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,69; 0,69 0,69; 0,69
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,60; 0,80 1,60; 0,80
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00; 2,60; 1,10; 1,10 | 2,00; 2,60; 1,10; 1,10
2.2.7. Sciany wewnetrzne 2,21; 1,61; 0,99; 1,23 | 2,21; 1,61; 0,99; 1,23
2.2.8. |Stropy wewnetrzne 0,15 0,15

2.2.9. |Sciany na gruncie 0,36 0,36

2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,950 0,950

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,930 0,930

2.3.4. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 0,880
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacii 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizaciji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposbdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark.a/ka_n aty stolarkla/ka.naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1310,90 1310,90
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,32 0,32
25.2.1. |Rodzaj wentylaci Wentylacja z Wentylacja z
odzyskiem odzyskiem
) o . : kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.5.2.2. | Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1565,56/1565,56 1565,56/1565,56
2.5.2.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,38 0,38
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 116,34 54,76
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 3,29 3,29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 515,05 119,39
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 607,25 133,72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczng obllczgmowe zuzycie energii do przygotowania 2024 2024
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji i i
7 | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 118,70 27,51

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 139,95 30,82
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?2rok)]

2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 73,28 73,28

279 ﬁ?SZt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[zZ/(MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej *** [z/m?3] 22,49 22,49

274 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej

wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00
275 Mlesmz?czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 308 0,71
[zt (m?2em-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [ 0,00 0,00
2.8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia Stan przed Stan po
termomodernizacyjnego termomodernizacjg | termomodernizacji
EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1 koricowa [kKWh/(m2-rok)] 152,38 60,43
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812 nieodnawialng energie pierwotng [kKWh/(m -rok)] 170,77 50,80
2.8.1.3 |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] - 75,46
2.8.1.4 |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 12,30 2,85
2.8.1.5 |Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 0,03075 0,00975
2.8.1.6 |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 10,0 10,0
2.8.2 Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu
. e . . netto brutto
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2821 Koszty ca’r’kowﬂe przedsunguama t_ermomodernlzacyjnego, 220 528,00 zt 271 249.44 7t
bez kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2
2.8.2.2 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji 85 000,00 zt 104 550,00 zt
instalacji odnawialnego Zrodta energii [zi]
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zZrédta energii w
2.8.2.3 |tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 38,50
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]
2.8.2.4 |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: NIE
2.8.2.5 |Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z 95 00
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 ’
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lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2*rok)]
2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku wymaganiom ODPOWIADAJA NIE ODPOWIADAJA
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo X
budowlane
3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [zi] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG
1. Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W TAK NIE
ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7) w budynku jest
spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: jezeli X
TAK, to:— pkt 1 /—pkt 2/ — pkt 3
2. Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00
3. Wysokos$¢ grantu MZG [z1] 0,00
4. Wysokos$¢ premii MZG tagcznie z wartoscig grantu MZG [zi] 0,00

2.11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / ZOSTANIE NIE ZOSTANIE
NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna kogeneracja X
2.Budynek JEST / NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub JEST NIE JEST
znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow X
3. Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI przedsiewziecia STANOWI NIE STANOWI
rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy X
4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA, ze po WYNIKA NIE WYNIKA
zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu
beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g X
ust. 1 pkt 4 ustawy

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu
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energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ Srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota dotacji mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

376000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne
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Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
4102,40 m3
4102,40 m3
1205,33 m?
0,00 m?
0,41 m-
656,70 m?

0,00

10,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,20; 0,31 W/(m 2+K)
Dach/stropodach 2,92 W/(m 2+K)
Strop piwnicy - W/(m 2+K)
Okna 1,60; 0,80 W/(m 2¢K)
Drzwi/bramy 2,00; 2,60; 1,10; 1,10 W/(m 2+K)
Okna potaciowe - W/(m 2+K)
Sciany wewnetrzne 2,21;1,61; 0,99; 1,23 W/(m 2+K)
Podtogi na gruncie 0,69; 0,69 W/(m 2+K)
Stropy wewnetrzne 0,15 W/(m 2+K)
Sciany na gruncie 0,36 W/(m 2+K)
Drzwi wewnetrzne 2,60 W/(m 2+K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o. Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji
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Optata za 1 GJ na ogrzewanie 73,28 zZt/GJ 73,28 zi/GJ
Optata za_1 MW mocy zamdwionej na 0,00 ZH(MWem-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 36,64 zH/GJ 36,64 zi/GJ
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na 0,00 ZH(MWem-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego
Cena o ; ) : .
S . . | % udziat o Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jedn_ostkl srodia Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny GZ-50 2,63zt 50% 0,036 GJ/m?3 73,28z 36.64
Paliwo - Olej opatowy 0,00zt 50% 0,036 GJ/ 0,00zt '
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 120 do 1200 kW NHg = 0,950
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynl§u z.zalz’olowany.ml przewodami, M = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku reguIaCJ! cenf[ralnej i miejscowej z Nt = 0,930
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalno-
catkujgcym PI z funkcjami adaptacyjng i optymalizujgca
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
g(r)i(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nHitot = NHgNH.dNH.eNH,s = 0,848

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Wymiana zrédta ciepla i oszczedonoéci:
instalacji. 15%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
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Wywarzanie ez Koty kordensacyie opsne gezem demun | nwas a0
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie nwe = 1,000
Akumulacja ciepta ﬁgi%g:}tg;ﬁ;ig; wg standardu budynku nws = 0,850
Sprawnosé catkowita systemu c.w.u. nw,et = Mw,g NW,d NW,s NW,e = 0,598
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja z odzyskiem

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1565,56/1565,56

Krotno$¢ wymian powietrza

0,38

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna pustak ceramiczny Max gr. 19 + 29 cm, styropian gr. 7 cm +
styropianem EPS 70-040 Fasada gr. 9 cm. Sciana zewnetrzna pomieszczen
ogrzewanych spetnia wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegréd
okreslonych w WT2024.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie pomieszczen ogrzewanych nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w WT2024.
Nie przewiduje sie ocieplenie podtogi.

Dach

Dach w ztym stanie zle wykonane obrobki otworéw spowodowaty zniszczenie
izolacji z wetny mineralnej, dach drewniany pokryty papa, z wetng potozona na
suficie podwieszanym. Dach blachodachéwka, papa, deski, niewentylowana
warstwa powietrzna wetna mineralna gr. 10 cm. Dach nad pomieszczeniami
ogrzewanych nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegréd
okreslonych w WT2024. Przewiduje sie ocieplenie wetna mineralng gr. 25 cm,
w celu zmniejszenia strat ciepta.

Okna OZ 1

Okna pomieszczen ogrzewanych 7 komorowe dwuszybowe o wspétczynniku
przenikania U=0,80 W/(m?K). Okna w pomieszczeniach ogrzewanych spetnia
wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w WT2024.

Drzwi DZ wrota

Bramy garazowe o wspétczynniku przenikania U=1,10 W/(m2K). Wrota garazowe
w pomieszczeniach ogrzewanych spetnia wymagania w zakresie izolacyjnosci
cieplnej przegrod okreslonych w WT2024.

Drzwi pomieszczen ogrzewanych o wspotczynniku przenikania U=1,10 W/(m?K).

Drzwi DZ 1 Drzwi w pomieszczeniach ogrzewanych spetnia wymagania w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w WT2024
. . ] . . . . o .
Wentylacja Instalacja nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta min 90% wyposazong w

czujniki CO2.

System grzewczy

Zrédtem ciepta w budynku jest kociot gazowy kondensacyjny, zrédto wewnatrz
budynku, instalacja grzewcza z zaworami termostatycznymi i podpionowymi. Z
izolacjag termiczng rurociggow.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Zrédtem ciepta w budynku jest kociot gazowy kondensacyjny wspomagany
kolektorami stonecznymi o 50% pokryciu, uktad z zasobnikiem, instalacja
cyrkulacyjna z zaworami termostatycznymi.

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Licencja dla: P.P.W. Iglohome Marcin Mikotfajczyk [L02]

12

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna , A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 556,80m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 556,80m 2
Stopniodni: 3304,62 dzien+*K/rok two= 19,86 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt 1.2

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 73,28 73,28 |73,28 [73,28
Oplata za 1 MW Om _Zé’)(MW'm 0,00 0,00 |0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm - 25 21 29
Wspblczynnik przenikania Wim2K) [2,919 0,144 |0,134 |0,125
ciepta U
Opor cieplny R (m?K)YW |0,34 6,92 7,45 7,97
ivgekszeme oporu cieplnego (MKYW |- 6,58 7.11 7.63
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 464,01 22,97 (21,35 (19,94
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0648 0,0032 | 0,0030 | 0,0028
cieplng q
Roczna oszczednos$¢ kosztéw Aok 32319, | 32438, | 32541,
AO 68 62 86
Cena jednostkowa | 335,00 | 360,00 | 380,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 22942 | 24655 |26024
Ny 9,44 1,04 8,32
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7,10 7,60 8,00

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 229429 ,44 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,10 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce:

zt/m?2),

Pokrycie dachu blachodachéwka powlekang (125 zt/m2), izolacja dachu weing minerlang (150 z/m2), wykonanie instalacji odgromowe;j (50
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kg*K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 718,25
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [d:jn;é(;r]ﬂ- 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 16,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 4,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,88
Sprawnosé przesytu nw,d [] 0,80
Sprawnos$¢é akumulaciji ciepta nw,s [] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qow [GJ/rok] 20,24
Max moc cieplna gewu [kW] 3,29

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 73,28 73,28
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zYMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 515,05
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1163
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,848 0,848
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [z¥/a] - 222497
Koszt modernizaciji [z1] - 36900,00
SPBT [lat] 16,58
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Informacje uzupetniajace:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikéw w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nng 0,950
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nm.g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1n.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH,g NH,d NH.e NMH,s 0,848

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Montaz grzejnikéw i instalacji do pomieszczen wczesniej nieogrzewanych 36900,00
Suma: 36900,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng Brak

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Montaz grzejnikébw w pomieszczeniach nieogrzewanych
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wqg Brak
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robdt
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z] [lat]

1. Modernizacja przegrody Dach 229429,44 zt 7,10
2. Audyt 4920,00 zt
3. Montaz instalacji PV 10 kWp 61500,00 z -
4, magazyn energii dla 10 kWp 43050,00 zt -

Modernizacja systemu grzewczego 36900,00 16,58

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 229429,44
2 Modernizacja systemu grzewczego 36900,00
3 | Audyt 4920,00
4 Montaz instalacji PV 10 kWp 61500,00
5 magazyn energii dla 10 kWp 43050,00
Catkowity koszt 375799,44
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 36900,00
2 | Audyt 4920,00
3 Montaz instalacji PV 10 kWp 61500,00
4 magazyn energii dla 10 kWp 43050,00
Catkowity koszt 146370,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

8 o 5 g 3 5 > o5
£2 | S| %ss| 56| 58| = Se | £ |5 2%
® S 022 Bﬁé EGN)? gﬁé =) 2 2 o 3 8_:85$
i) c 9535 2R & SN & = 3 N @ o= x = 2N
Wariant N 2 Ng 2 Eaz Noz T Q= s 2 x > 0 2PN &
o N = Loy o9 3 29079 o Q co c 85
>0 e ED% s E N SEN SEN 5 © N N 3 5 N >
S g ¢ | coco | 26| “o> ® 28 g g =52
€2 S c Sao aao ao o © 7 2 2T
7 N © o 2 S 2 NS
N2 4 X
[MW] [GJ] °C m?2 m3 m3 m3 Wims3 1/m
0 0,1163 515,05 18,24 1205,33| 4102,40| 4102,40| 4102,40 34,32 0,41
1 0,0548 119,39 18,24 1205,33| 4102,40| 4102,40| 4102,40 19,31 0,41
2 0,1163 515,05 18,24 1205,33| 4102,40| 4102,40| 4102,40 34,32 0,41

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

QhO,‘lco QO,‘lcwu

Wariant Mo,1 Wi, 1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
gho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
515,05 20,24
0 0,85 1,00 1,00 627,49 | 45241,00 - -

0,1163 0,0033

119,39 20,24
1 0,85 1,00 0,95 153,96 | 10540,72| 34700,28 76,70
0,0548 0,0033

515,05 20,24
2 0,85 1,00 0,95 597,13 | 43016,03| 2224,97 4,92
0,1163 0,0033

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
R P " Dwukrot
oczna rocentowa nosc¢
Wariant Planowane oszczedno$¢ | oszczednosé éf(l)?:lrll?’)\\lzvvavc; ;(:’(::tﬁ i 160/‘3 rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na y 20% kosztow d
' kwota kredytu kredytu | catkowityc | 95252¢
AO energie A nosc
kosztow
energii
376000,0 100,00% 694005
1 375799,44 zi 34700,28 75,46% 0 0,00 60127,91 7 ’
0,00 0,00%
376000,0 100,00%
2 146370,00 zt 222497 4,84% 0 0,00 23419,20 | 4449,95
0,00 0,00%
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Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 376000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 375799,44 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota dotacji 376000,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 34700,28 zt . 76,70 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna
Uwagi:

Pokrycie dachu blachodachéwkg powlekang (125 zt/m2), izolacja dachu weing minerlang (150 z#/m2), wykonanie instalacji odgromowej (50
zt/m2),

c.o.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:
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